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概 述

双参量气体质量流量计是一种新型原理的气体质量流量计，可以在未知组分情况下

测量出介质密度和质量流量。该产品已获得两项国家专利，专利号：ZL201020283360.4、

ZL201420277605.0 适用于石化、石油、化工等行业中干气（或称原料气、瓦斯气）、混

合气体等变组分气体的质量流量计量。

双参量气体质量流量计由渐缩管、渐扩管、涡街流量传感器以及采集渐缩渐扩管上

差压信号的差压变送器组合而成，与 FC2000 系列质量流量计专用流量计算机配套构成完

整的质量流量计系统。

双参量气体质量流量计也可与我公司产品ECC2200-IAE能量与碳数据采集转换仪（简

称采集转换仪）配套使用。该采集转换仪已于 2017 年获得国家发明专利证书，专利号：

ZL201410132364.5。该产品可实现流量、能量、碳排放量的运算，具有数据转换、远程

核查和网络通讯等功能。与双参量气体质量流量计组成流量/能量/碳计量系统，可满足

耗能企业能评、环评、碳评对能源与碳基础数据的技术要求。

工作原理：

当流体流经质量流量计时，涡街流量传感器产生仅与流速相关的脉冲信号，同时渐

缩渐扩管上产生与质量流量相关的差压信号。利用渐缩渐扩管上产生的差压信号与流体

密度相关而涡街流量传感器产生的脉冲信号与流体密度无关的特点，用 FC2000 系列质量

流量计专用流量计算机同时采集差压变送器的差压信号及涡街流量传感器的脉冲信号，

根据质量守恒原理，可得出流体的实时密度，进一步可计算出质量流量。

根据工作原理，GMF 型双参量气体质量流量计有两种结构形式。GMF100 型为文丘里

涡街方式，GMF200 型为涡街两侧取压方式，见图 1、2。
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图 1 GMF100 型双参量气体质量流量计工作原理图

图 2 GMF200 型双参量气体质量流量计工作原理图
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质量流量推导公式：

  Pqm 21

式中：

qｍ1: 由渐缩渐扩管上产生的差压得到的质量流量

 ： 流量系数

 ： 流体工况密度

P ：渐缩渐扩管上产生的差压

k
fqq vm
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式中:

qm2: 涡街流量传感器得到的质量流量

f ：涡街流量传感器的频率

 ：流体工况密度

k ：涡街流量传感器的仪表系数

根据质量守恒定律： 21 mm qq  ，即
k
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即：实时密度： 2
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质量流量：
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式 1、2中，（流量系数）和 k （涡街流量传感器的仪表系数）为出厂标定出的系

数。
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图 3 GMF100 型双参量气体质量流量计结构图

图 4 GMF200 型双参量气体质量流量计结构图
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产品优点

◆ 测量质量流量不受组分、工况密度变化影响。

◆ 阻力损失小。

◆ 安装维护简便。重量轻、体积小，无需改动管线即可直接安装于高架管廊上，避免了

改动管道造成管道低端积液的问题。

◆ 介质适应性强，对管道气流中的液滴不敏感。

◆ GMF100 型渐缩渐扩管采用文丘里形式，流出系数稳定，重复性好。

◆ GMF200 型结构紧凑，安装方便。可以通过缩径起到提高流速，整流的作用。适合于测

量低流速、低密度的介质。

◆ 与ECC2200-IAE能量与碳数据采集转换仪配套使用可采集、计算能源介质的能量数据，

核算利用效率和碳排放量。
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型 谱

GMF□□□-□□□/□□□□□□□/□

配套二次仪表（注 1）
Q1：配 FC2000-1AD（Z）
Q2：配 FC2000-1AE（Z）
Q3：配 ECC2200-IAE

使用环境
本安防爆型(标记 A) 隔爆型(标记 B)
非防爆型(标记 P)

上限温度（℃）
100(标记 1) 200(标记 2)

压力等级（MPa）
1.6(标记 1) 2.5(标记 2) 6.3（标记 3）

输出信号

差压 4-20mA、涡街 4-20mA(标记 1)
差压 4-20mA、涡街脉冲(标记 2)
HART通信(标记 3)

涡街通径

DN25(标记025) DN40(标记040) DN50(标记050)
DN80(标记080) DN100(标记100) DN150(标记150)
DN 200(标记 200)

管道通径

DN25(标记025) DN40(标记040) DN50(标记050) DN80(标记080)
DN100(标记100) DN125(标记125) DN150(标记150) DN200(标记 200)
DN250(标记 250) DN300(标记 300)

结构形式
文丘里涡街方式(标记100)
涡街两侧取压方式(标记200)

双参量气体质量流量计
例：双参量质量流量计 GMF200-080/050111A/Q1 表示：GMF200 型双参量气体质量流量计，

管道通径为 DN80，涡街通径为 DN50，本安防爆功能，二线制电流，压力等级 1.6MPa，介

质温度上限 100℃，配套 FC2000-1AD(Z)流量计算机。

注 1：双参量气体质量流量计必须配套专用的二次仪表使用。

为确保仪表的正常运行，请按定货咨询单内容逐项填写，由生产厂为您选择合适的型

号。
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技术参数

口径(mm) DN25、DN40、DN50、DN80、DN100、DN125、DN150、DN200、
DN250、DN300

被测介质 气体

流速范围 涡街本体流速：气体 5 ~60 m/s
温度范围 －20℃～200℃
压力范围 1.6MPa、2.5MPa、6.3MPa
不确定度 1.5%
防爆等级 dⅡCT6、iaⅡCT4
阻力损失（注 2） 1.693ρV2（涡街本体阻力损失 Pa）ρ：工作状态下密度 kg/m3

V：涡街本体处流速 m/s
防护等级 IP65
环境温度 －40℃～60℃ (超出此范围请声明)
环境湿度 0～100％RH
配套二次仪表技术参数

FC2000-IAD(Z) FC2000-IAE(Z)/ ECC2200-IAE
人机界面 3寸液晶屏 8位数码显示

输出信号 1路流量有源 4～20mA信号
2路隔离 4～20mA流量信号输出

（标配一路，第二路输出为选配）

最大累积 999,999,999工程单位 999,999,999工程单位

通讯接口

1个 RS232或 RS485接口 1个 RS232接口

1个 RS485接口（2线端子） 1个 RS485接口

1个以太网接口（选配）

数据保存时间 5年

供电电源
AC 220V±10%，50Hz

DC 24V DC 24V
仪表功耗 5W 5W

工作条件
环境温度 0～45℃
相对湿度 0～100％

环境温度 0～45℃
相对湿度 0～100％

尺寸（mm） 160长×158宽×84高 145长×90宽×72高

安装尺寸（mm） 盘装，开孔尺寸 152长×77宽 DIN35标准导轨
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注 2：流量计整体压损需要考虑渐缩渐扩产生的压损，在涡街本体阻力损失

的基础上加上渐缩渐扩产生的压损即为整个系统的压损。
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）渐缩渐扩产生的压损（Pa:
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）涡街本体处流速（m/s:
变径比:

安装条件

1. 流量计应水平或垂直安装在与其公称通径相应的管道上。

2. 流量计上游和下游应配置一定长度的直管段。流量计上游必须有至少 10

倍 D的直管段，下游有至少 5 倍 D 的直管段（D 为管道公称内径）。

涡街口径序列

管道公

称直径
DN25 DN40 DN50 DN80 DN100 DN150 DN200 DN250 DN300

选配涡

街口径

25mm 25mm 25mm 40mm 50mm 100mm 150mm 200mm 200mm

— 40mm 40mm 50mm 80mm 150mm 200mm — —

— — 50mm 80mm 100mm — — — —

附：不同口径涡街 15℃温度下的空气工况流量范围(m3/h)
过程压力

MPa（G）
流量

范围
DN25 DN40 DN50 DN80 DN100 DN150 DN200

0
最大 123.6 316.5 494.55 1266 1978.2 4450.95 7912.8
最小 13.3 31.2 51.5 114 195 443 768

0.345
最大 123.6 316.5 494.55 1266 1978.2 4450.95 7912.8
最小 8.83 22.6 35.32 90.43 141.3 317.92 565.2

0.689
最大 123.6 316.5 494.55 1266 1978.2 4450.95 7912.8
最小 8.83 22.6 35.32 90.43 141.3 317.92 565.2



第 9 页 共 11页

外形尺寸

GMF100型双参量气体质量流量计结构尺寸

管道口径 D（mm ) 50 65 80 80 100 100
涡街口径 d（mm ) 40 50 65 50 80 65
表体长度 L（mm ) 320 340 390 425 350 440
表体高度 H（mm ) 665 670 685 700 740 730
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GMF200型双参量气体质量流量计结构尺寸

管道口径 D（mm ) 40 50 80 50 80 100 80 100 150
涡街口径 d（mm ) 40 40 40 50 50 50 80 80 80
表体长度 L（mm ) 300 300 314 314 314 371 330 330 391
表体高度 H（mm ) 665 673 690 697 714 732 748 766 798

管道口径 D（mm ) 100 150 200 150 200 250 200 250 300
涡街口径 d（mm ) 100 100 100 150 150 150 200 200 200
表体长度 L（mm ) 416 416 471 548 548 609 678 678 738
表体高度 H（mm ) 798 830 860 862 892 925 940 973 1003

注：涡街口径 d 小于 40mm 的质量流量计为定制产品，外形尺寸在定货时确定。由于产

品不断升级改进，尺寸可能会略有调整，列表中的尺寸仅供参考，请以实际产品为

准。
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GMF 型双参量气体质量流量计

定货咨询单

联系人： 单位及部门：

通讯地址: 邮编：

电话： 传真： Email：

流体名称： 安装位号：

管道安装： □水平 □垂直 内径： mm 外径： mm

最大流量： /h 常用流量： /h

最小流量： /h 刻度流量： /h

m
3
/h 状态条件： □工作状态 □0℃ 101.325KPa □20℃101.325KPa

密度变化范围： kg/m
3

工作压力(表压)： MPa 工作温度： ℃

允许压力损失： Pa 当地大气压： MPa

防爆要求：

特殊要求

□ 指定涡街流量计厂家

□ 网络通讯功能

填写人： 核对人： 填写日期： 年 月 日

销售中心、生产中心 研发中心

地址：北京市昌平区昌平路 97号新元科技园 C座 602 北京市海淀区龙翔路 30号 801室
邮编：102206 邮编：100191
电话：010-84637969、010-84638065 电话：010-82026340、010-82026341
网址： www. polestar. com.cn Email: sales@polestar.com.cn


